GMO

Geneticka modifikace (genova modifikace)

je technologie, ktera manipuluje s geny a tedy s DNA — s nositelkou genetické informace. V porovnani
s klasickym Slechténim, se béhem genetickych modifikaci mohou kombinovat geny libovolnych Zivych
organismu, které urcuji dédi¢né znaky kazdé bunky. Geny vird, baktérii, rostlin a zvifat se mohou
vzajemné kombinovat a vkladat do jinych Zivych organismi. Zivé organismy, které jsou timto zptisobem
pozménény, nazyvame geneticky modifikovanymi organismy - ve zkratce GMO.

U plodin bylo vyvinuto 5 hlavnich typu genetickych manipulaci a to:

a) odolnost vi¢i chemickym prostiedkiim na ni¢eni plevel (odolnost proti herbicidiim)
b) odolnost vii¢i hmyzu

c) odolnost vii¢i chorobam

d) odolnost vuci stresu (sucho, slanost pidy, znedisténi piidy chemikaliemi)

e) produkce latek pro rostlinu netypickych (vitamin A, bilkoviny, Fe)

Prinos GMO

a) zlepSeni ekonomiky péstitelstvi
(vyssi vynosy, uspory energie ve sklenicich, péstovani za nizsich venkovnich teplot, nizsi ztraty pti
ptepravé a prodeji)
b) sniZeni pouZivani chemickych latek (pesticidii)
(niZ8i zatéZ pro zivotni prostiedi)
C) odstranéni vyZivovych deficitii v rozvojovych zemich
(avitamindzy, proteinova podvyZiva ...)
d) produkce lééebnych a ockovacich latek, chemikalii pro potravinaisky priamysl

Genetické modifikace a nové biotechnologické postupy pii péstovani zemédé€lskych plodin jsou cestou,
jak zvysit produkci potravin potiebnych pro nasyceni stile narustajici svétové populace. Dnes Zije
na planeté vice nez 6 miliard obyvatel a podle odhadli OSN se pocet lidi do roku 2050 zvysi na celych 9
miliard — hrozi potravinova krize. Je nutno zvysit produkci potravin o padesat procent za soucasného
dodrZeni pravidel trvale udrzitelného rozvoje. Piidni fond nelze dale rozSifovat, ani vodni zdroje a je
nutno sniZit objem zemédélskych chemikalii, proto musi nejméné polovina potfebného naristu potravin
pochézet z nove vyslechténych rostlin.

Ptiklady vyuziti GMO:

a) Do rostliny se vlozi dédi¢ny znak — napt. schopnost produkovat latku, ktera ,,odpuzuje nebo hubi‘
urcity druh hmyzu, ¢imzZ se zabrani zniceni sklizné.

b) Genetickou modifikaci se_zvySi odolnost péstované rostliny vii¢i konkrétnimu herbicidu, ktery se
pouziva k odstraiiovani plevele z poli. Zeméd¢lci pak postiikaji timto herbicidem celé pole a zni¢i pouze
plevel, takZe péstovana rostlina piezije bez poSkozeni. (napt. ROUNDUP READY PLODINY -
uzpusobeny k pouzivani herbicidu ROUNDUP)

€) Metodami genové modifikace se mohou potlacovat i konkrétni dédi¢né znaky rostlin — v nékterych
zemich se napf. péstuji rajcata obsahujici gen, ktery zpomaluje m&knuti duzniny, takze rajcata zraji a
pritom neztraceji pevnost dlilezitou pro piepravu z pole do obchodu.

d) Zajimavym a praktickym ptikladem genetického inzenyrstvi je yyvoj rostlin, které jsou schopny rust
i v krajné nepriznivvch podminkach (pousté, chladné oblasti, zasolena puda).




e) Jiné genové Gipravy pomohou zvysit vyZivnou hodnotu potravin — napt. zrna obili pak obsahuji vice
bilkovin (i EAK) nebo nékteré olejnaté rostliny vyprodukuji vice nenasycenych mastnych kyselin
(EVMK). Vysledkem jsou pak zdravéjsi potraviny.

g) GM plodiny mohou produkovat ochranné latky nezbytné pro spravnou vyZivu — napi. zlata ryze
vytvaiejici po genetické modifikaci zcela nové beta-karoten jako vychozi latku pro tvorbu vitaminu A.
Konzumace takové ryze vede k odstranéni avitamindzy vitaminu A v rozvojovych zemich.

g) Velmi piinosné jsou modifikace sméfujici k tomu, aby urcité rostliny produkovaly léfebné i
dokonce ockovaci latky (napt. byly vyvinuty geneticky modifikované brambory obsahujici toxin
cholery, které maji po poziti stejny efekt jako oCkovaci latka).

h) Syry se bé&zné vyrabé&ji srazenim mléka pomoci syfidla (enzymem, ktery se ziskaval z telecich
zaludktl). V dnes$ni dobé¢ se k ziskavani tohoto enzymu pouZivaji geneticky modifikované bakterie.

Rizika GMO

a) dochazi ke kontaminaci piivodnich druhi rostlin

Socialné-ekonomicky aspekt genetickych modifikaci: Genetické kontaminace ohrozuji podnikani
konvenc¢nich zeméd€lcu, kteti genetické upravy nepouzivaji a rovnéz i ekologicky hospodatici zemédélce.
Eko zemédélci hospodatici v blizkosti poli s GMO, mohou mit kontaminovanou produkci a jejich
produkty jiz neodpovidaji pozadavkim kladenym na bioprodukty a stavaji se neprodejnymi, a to nikoliv
jejich vlastni vinou. Neexistuji totiZ pravni zaruky, které by stanovily odpové&dnost péstiteli GMO a
chranily tak zeméd¢lce pted ekonomickymi ztratami. Zemédélci, ktefi se stali obétmi kontaminace ze
sousednich poli, ¢eli paradoxné Zalobam za nelegalni pouzivani patentovaného GM osiva.

Geneticky modifikované osivo je i finanéné naro¢né na vyrobu. Dostupnost takového osiva je pak pro
rozvojové zeme€ znacny problém. Navic, aby se laboratofim vratily néklady vynaloZené na vyrobu, je
dana modifikace chranéna patentem, tudiZ neni moZné si prosté nechat ¢ast virody na dalsi vysadbu.

b) ohroZeni biologické rozmanitosti druhu (biodiverzity)

Geneticky manipulované (GM) rostliny obsahuji geny, které byly pfeneseny z neptibuznych druhti. Tyto
geny mohou pochézet z bakterii, virdl, jinych rostlin nebo dokonce 1 ze zvifat. Naslednym pienosem
téchto "cizich" genli do jinych organismii doch4zi ke genetické kontaminaci, nebo-li zneciSténi
prirozeného genofondu.

Protokol o biologické bezpecénosti

Umluva o biologické rozmanitosti patii k jedném z nejvyznamnéjsich mezinarodnich smluv, jejim cilem
je chranit biodiverzitu. Byla pfijata na konferenci OSN o zivotnim prostiedi v roce 1992 v Riu de Janeiro
v Brazilii. Jejim hlavnim cilem je chranit druhovou rozmanitost Zivota na Zemi.

Mozn4 rizika uvolnéni GMO do prostfedi vedly smluvni strany umluvy k tomu, ze v roce 1995 rozhodly
o vypracovani tzv. Protokolu o biologické bezpec¢nosti (Biosafety Protocol). Ten by mél upravovat
pravidla pro vyvoz a dovoz Zivych geneticky modifikovanych organismii. Velky diiraz je pritom
kladen na zemédé€lské plodiny.

C) riziko vzniku velmi odolnych pleveli

d) GMO mohou vytvaiet neznamé a nové latky, které by mohly zpisobovat alergie

Zemédélstvi zaloZzené na genetickych technologiich s sebou pifindsi trvalé zmény, které mohou mit
negativni_dopad ekologicky, zdravotni i spoleCensky. GM rostliny a Zivoichové se rozmnoZzuji a
dale Siti. Jakmile se uvolni do Zivotniho prostredi, nelze je jiz “privolat zpét”. Existuji dikazy, ze
péstovani nékterych GM rostlin v pfirod€ zpiisobuje tthyn larev motyli a jiného uzite¢ného hmyzu.




e) riziko rezidui pesticidi v zemédélskych plodinach
(rostliny modifikované tak, aby snasely vysoké davky pesticidi nasledné pii sklizni obsahuji rezidua
téchto latek).

Znaceni GMO vyrobkii

0Od vstupu Ceské republiky do Evropské unie 1. kvétna 2004 vstoupila i u nas v platnost nova
legislativa, tykajici se povinného oznacovani geneticky modifikovanych potravin a krmiv.

Jde o velké plus zejména pro spotiebitele, ktefi jsou takto dikladnéji informovani o ptivodu potravin a
maji moznost se rozhodnout, zda chtéji zakoupit vyrobek obsahujici GMO.

Podle nové legislativy musi byt oznadeny v§echny vyrobky:

a) obsahujici vice nez 0,9 % GMO
b) vyrobené ze sloZek s obsahem vice nez 0,9 % GMO

Tyka se to i geneticky modifikovaného krmiva pro zvirata!

Sdéleni, Ze potravina obsahuje geneticky modifikované organizmy nebo produkty, musi byt uvedeno ve
formé:

‘ "geneticky modifikovano' nebo "obsahuje geneticky modifikovany organizmus" ‘

Pokud je potravina vyrobena z geneticky modifikovanych organizmti, bude na obalu uvedeno:

‘ "'vyrobeno z geneticky modifikované...(napr. séji, kukurice, atd., podle skutecné pouzité suroviny" ‘

Mezi nejcastéji geneticky upravované plodiny patii séja, kukufice, Fepka olejna, bavina a tabak.

V legislativé se vsak vyskytly mezery. Napiiklad vyrobky ze zviFat (maso, mléko, vejce), ktera jsou
krmena geneticky modifikovanym krmivem, oznadeny bvt nemusi. Ve skuteCnosti se vétsi cast
geneticky modifikovanych plodin pouziva pravé jako Krmivo.

V Evropské unie se projednava i problém potravinovych piisad (napf¥. vitaminy, dochucovaci
prostiedky, sladidla, stabilizatory), které se vyrabéji za pomoci genetickych technologii. Ani tyto
produkty podle soucasné legislativy neni tireba znadit.

GMO patfi v soucasnosti kK nejprisnéji testovanym plodinam.

Soustava naro¢nych testll v procesu genetické manipulace je orientovana na vylouceni vzniku skodlivin a
nepiiznivych G¢inkd.

V CR plati zakon ¢. 153 / 2000 Sb.. o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty.

Definice GMO:

Podle zdkona je geneticky modifikovany organismus takovy organismus (krom¢ ¢lovéka), jehoz dédi¢ny
material byl zménén genetickou modifikaci, tj. cilenou zménou dédi¢ného materidlu zpusobem,
kterého se nedosahne prirozené — napt. ki'izenim, Slechténim.

V CR provadi kontrolu potravin na piitomnost GMO laboratoi SZPI v Brng, ktera je soudasti ,,Evropské
sit€ laboratori analyzujicich geneticky modifikované organismy* - ENGL.




Princip predbézné opatrnosti a jeho vyuziti ¢clenskymi staty EU

vliv Svétové obchodni organizace (WTO) na obchod s GMO

Ve sporu mezi hlavnimi svétovymi vyvozci geneticky modifikovanych plodin (USA, Kanada a
Argentina) a Evropskou unii rozhodla WTO, Ze EU a Sest jejich ¢lenskych stati porusilo_obchodni
pravidla, kdyZ se branily dovozu GM plodin a GM potravin na své uizemi. Jednalo se 0 6 ¢lenskych
stati,, které uvalily narodni zakazy na nékteré GM plodiny, jez EU vpustila na trh. (Rakousko, Svycarsko,
Recko, Madarsko, Polsko, Slovensko).

V EU plati, ze autorizace GM plodin_miiZe byt ¢lenskymi staty revidovana &i zastavena v souladu s
tzv. "bezpecnostni klauzuli' (¢lanek 23 Smérnice 2001/18):

"Jestlize Clensky stat ziska (na zakladé novych nebo dodate¢nych informaci, které mohou ovlivnit
hodnoceni rizik pro Zivotni prostiredi nebo na zaklad¢ piehodnoceni stavajicich informaci v souvislosti
s novymi nebo dodateénymi védeckymi poznatky) dostatetny podklad pro nazor, ze geneticky
modifikovany organizmus nebo produkt s jeho obsahem, ktery byl fadn¢ oznamen a kterému jiz byl
udélen pisemny souhlas, predstavuje riziko pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi, mize tento
¢lensky stat pouZivani nebo prodej tohoto geneticky modifikovaného organizmu nebo produktu na
svém uzemi do¢asné omezit nebo zakazat."

Clenské staity EU tak mohou vyuZzit moznosti odvolat se na princip predbéZzné opatrnosti, ktery
Evropska unie pfipousti, a tim zamezit pouZivani GM plodiny na svém tizemi.
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